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A peer-vector machine includes 
a host processor and a 
hardwired pipeline accelerator. 
The host processor executes a 
program, and, in response to 
the program, generates host 
data, and the pipeline 
accelerator generates pipeline 
data from the host data 
Alternatively, the pipeline 
accelerator generates the 
pipeline data, and the host 
processor generates the host 
data from the pipeline data 
Because the peer-vector 
machine includes both a 
processor and a pipeline 















V 










L,..j^.«,J 




T 



http://twpat3 tipo gov tw/tipotwoc/tipotwekm?00036AD9DAEE01 01 000000000001 04 1 00 . 7/3 1/2009 



Taiwan Patent Seaich 



Page 2 of4 



Individual 



accelerator, it can often 
process data more efficientiy 
than a machine that includes 
only processors or only 
accelerators. For example, one 
can design the peer-vector 
machine so that the host 
processor performs decision- 
making and non- 
mathematicalty intensive 
operations and the accelerator 
performs non-decision-making 
and mathematically intensive 
operations. By shifting the 
mathematically intensive 
operations to the accelerator, 
the peer-vector machine often 
can, for a given dock 
frequency, process data at a 
speed that surpasses the 
speed at which a processor- 
only machine can process the 
data 
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© m 0. ^ ^ i ^ t ^4 ' ^nf^ n ^ ^-m 

t # i ^ t t # = A ' f il i« it ^ # >t i f t 

if^:t- ' m itn n ^ \^ t ^ m.f ^ i^Mb - m.^ ^ 
' ^ /^^ i^x^Atf m n ^ ^ s ^ ^k B a jt^M ^E. ^A ji n ^ 

* ^ # 6fj it # ^ # # .S. ira i4 H ' -It 1^ f t ^ 11 

IS ^ ^x^mm^ • 

A peer-vector machine includes a host processor and a 
hardwired pipeline accelerator, The host processor executes a 
program, and, in response to the program, generates host data, and 
the pipeline accelerator generates pipeline data from the host data., 
Alternatively, the pipeline accelerator generates the pipeline data, 
and the host processor geneiates the host data from the pipeline 
data,, Because the peer-vector machine includes both a processor 
and a pipeline accelerator, it can often process data more 
efficiently than a machine that includes only processors or only 
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accelerators.. For example, one can design the peer-vector 
machine so that the host processor performs decision-making and 
non-raathematically intensive operations and the accelerator 
performs non-decision-making and mathematically intensive 
operations,. By shifting the mathematically intensive operations 
to the accelerator, the peer-vector machine often can, for a given 
clock frequency, process data at a speed that surpasses the speed 
at which a processor-only machine can process the data,. 
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If ^ 1 6^ t 



# ^ # ^ ^ 5ft 

t t # i m 2002 10 ^ 31 a 
If 60/422.503 ^ it # ' It 

4^ t H t # t M ^ ® * ^'j t If t ^ # ^ t 

A^#M 1934-12-3) ^ >^!^ ^ m $i " B ^ ?t k ^ tf ^ 

# ^ f i?a it ^ J-:^ ^ gfl ^ ^ ,^ ^ /'i "( ^ A X # ^ 

1.934-13-3) > ^ m ^1 ^ 'ft 6^? t S^SAA^n II ^^i 

n >^"(>KJS AX#m 1934-14-3) ' Jit A ^ ^ 

^ f f 7t^ f ^t^^ i:-^ A^ m 

nn:^>k"(^^m.XX^^ 1934-15-3) • it ^ t If g # ^ t 

[ ^ t a % ] 

<f^ '^mj^m.^ n ^ » *f - ^ # ^ ^ m ^ # -r ' # ^ 



^ it inh 4 Jl t # ° '^'J ' 4 1 ^ J-^^ 4 ^ t # ^ 

- ^ ^'J &(J ^ ^ ^ ;ft - # ^ S # ^ - >f]i| ^.J ^ o 
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^U^^^ ^ ifA^km 10 - # ± l 12 a 



II] ^ ^ H (coprocessor)14i-14„(t^ m f^J 4 ^ ^ #> 
^n^m 16 J-X^jtbfl^ t J-^nt^i^SH^^^) — ^ 

t&'lt:S 22 > ^^>J^;J?M^ 1^4^.1 14i-14„ ^ ie.it ^ 24i-24„ 

It ^ 6^1 'It ^ 26 o ^ te. 'It ^ 22 # ffi # ^ ^ i ^ ^ ^ 12 
^, ^- i # 6^) 15 'It ^ » ii J. # 15 '[i M 24i-24„ #, ^ ^ 

i&i^^^iib.^rBl##t# ' J-^^^^'^^'J'^*^ IS ^ 20 
^#*^t^^^^^^^^*^^^* " ^ ^^^^ 12 a^ii^f5] 

. 4 ^. ^ 14 -t^^- in ^ n ^ ^^M.it ' 1^ -ft !^ # ^ 

10 4St^>!f. ^ t ^ ^ 
-^^t ' tf # II 10 * itb ^If 4 ^ t /N- ^ ^. 

.^St^i^JEII 12J'XA^I5]4Sil H^F^l-'^jTfe";^^.^ 
F+^'J(f 4 1 K t 

t ,^1 ^ if- 18 26 ^ - 'f® ^ II ' !I 

4^^.^ M $,-mM^^M^t^^ ^^^^^ (FIFO).^^ll( 
^« ) » ^ H 12 #^^t&'lt M 26 ' 16 

^ ^ # >f ^ t ' ilJ- It i >4 J-^ -S. If] 4 ^. H 14 

# ^ ^ ^f. 1^ ^ t ^ ^ t ^ i'Jj' * ffi 16 ^ ^ 

: < fal # ^ t ^1-4 o t^ jE. ^ H 12 #, ilf il ^1. ^ t ^4 m ^ 



^-^##^^t^*J^ ^tt'\^^ 26 FIFO aw 11 (^m 
if ^) ' ii J- ^ ^ ^ # itb F IFO ^ 1^ 4 20 ^ # 

^ 4 ^ t *^ ' 

- -1^ ^ #j ^ t ' ^tfn-^n 1 0 # ^ ^ ^ t 

^1-4 Ji ^ # n+1 m^^U^ ^^^M, S It t # ' ^ 
t 5£ # it ^ # - ^ M i?. - ^ :^ ^ # ^'J t # ^ (FFT) 

' ^m^i^n ' 10 12 

j^AAmisJ^SH 14^^?^^-^t#4sSf^-*i^-'fi 

10 fcb - ^ J< ^ # - 4 ^. ^ ^ II £ '\k it iib >4 ^> 

y ^4^^!^ I&'tt It 26 ^^M^f^^ FIFOC^m iU )^ 
#.f, if^ t ^14 ^€ ' ± 4 H 12 -fl^. ^ 1^ 4 ^ t # Ji ^# - 

l2#,M#i^f-.^^'^-^^te.'ft^ 26 

f^J^-JT-^^^f-^^^ FIF0(4^^ iU ) t - ^^iili ' 

S g 12 #,fL#-^^#>j5ti^ ti'lt ^ 22 t ^^1^ ' ilJ-^ 

^- ^ ^^i ^'J T ^ .i i4 ^ # ° 1^ 4 S ^ 12 a^t 
Bmtt'fg^ 22 ^f^^x^^^jie-'lt^J-X^af^^^^ilH* 
M .f - il # 6^ t W ^/f A ^ ^ t ° 

• ' 26 t - M^^ FIFOC^^tf: 

^i^^t^^-^^^^ ' ^nA&n i4i # ^ It f - M 

4^1 - -fi #J ^ #C 6^1 ^ ^ f ^ ^ |1 ° lib ^ ^ ^ # 



^yfo^^i^>i$i^nA^'^ 14i # -mt^^^i^ it 
,|t^ 24i t^^^ ' ife. J-^lt^^^^l'JTfi^J^^^^j^ 

60 '1* M t M # m 4 51 H ^ f ^ ^ # 6^) t F.1 
PI, m J. ^ ^ t # ° 

24„ m^^t^^ n 
m ' ' ^ 4 ^ t # » ^ >^ ^ ^ 24„ # 

^ 1 K t Jt FIFO 1^4 Jit: 6^1 t # = 

>^ # ^ 15) 60 it # ' 0 itb tf a II 1 0 it t tfe 1^ fcb 

^ # *r - 60 4 ^ t # ° ^ ^ "J Ji ii ^ f a # ' ^ 
• ^ 4 it 1 2 ^ j;^ >^ # fi # ^ - ^ # 41. ' ^ # If - 
^ 4 t # o ® ith ' ^ - ^ # ;t 60 ^ ^ ^ t" ' # 
^^-^ill^O^HC^II^-^^ 1 SI t ) ' itb^ f 
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" m M ^ ^ FFT ^ ^ m. m ^ n+i in * 

(instance) A^^M^ » # f ^ ' ^ # 

4tp±.f}T^^k.t^iHf-t^ n+1 -flim^f ' 

jl H 12 J-X A ^ ^ itH 14 # ^ ^'J -fi ^'J IE ^ ^> t # -t. 

^ l^h # m # ^ n+1 'fia it ° ©lib ' *^ - M # ^ 6^; 
m ^ # i?5 f ' jtb # >4 ^ ^ # ^1- -h it 6*1 ,^ # ' 

II ;^ ^ 1 0 4 3£ ^ t # >^ >^ A n + 1 ^^^^ - 

ni^m^^^M 1 ii t ) £ -i-^ it it{i ^ ii t *4 ' -fa ^ ^ 10 
12 uA^nAmn 14 ^ 3Ef . t # ^ ^ 60 r«i " ^ T ^ 

.1 4 o :lca _L ^ , ± 4 ilH 1 2 # ^ # - 'iS ^ f>J 4 S ^ JX 
ffl - # ^/f # 60 :^ ^ 4 ^ ^ t ^ ^ ° jtb 0. # ^ ^ 1^ 4 
S ^ 12 Pff ^ - m ^ ^ m ' 4 3® H 12^-^ 

\^ t # ,^ -f® it ^ j-x e * # 4^ ' .11 X it t e 

: :^ -f® ^1 4- i-X 4 t *f 6ij - # - A <» iH ^ ' ifim^A^s.^^ 
|(^ II ^ ) o ^ f - Bf m it ^ #>9 M ' t^M.3S.B 12 #, 



a ^ 22 ^ # - -fs ^ 4^ " ^ ^ ^ j-x A ^ la it 

» ^^SE II 12 4^t&'It ^ 26 ^^•J^# A ^ B ' ^ f 
is m it #J la fl ' i^^m^n 1 2 #, ^ A ^ B ' J. ^. f 
^ ^ 8f it #v5 *l P«1 ' ^ # ^ # m J. ^ ^ ^ ^. It le. 'ft ^ 22 

^ 26 t > ^^^iL'f^^^^t^fi^J^^^^i^^^tC^llTF 

) o HA'-n^'i^^y^ ' ® ^ ^ ,^ # ^ t ' ^ ^ m H 
12 ^ 8f Mit#,g ^ ^t. t ^ (overhead) x it -t 

' i^'i :icc ' # ib J-X A 1-1 tf ^ ^ ° m it ' n^^m 12 t 
ii t ^ -S- 'f® sf it ^ ^ ^ ^ # -fi t # ii ^ ii -tb t ^ 2.5 

<if i 4 S II 1 2 a A m 15) 4 S p 1 4 6^1 #M ^ » :fea ' ^ 

4 3®^ 12 1.0 ii+it#^ (GHz)&fl m ' i2 #>(II 

t # iS. t # 2,. 5 ii Ml it #^ ^ ii ' I'J ^ ^ t ^ 

#;^(1,, 0GHz)/2. 5 = 0 . 4GHz » iifc # ^ 6^/ f # 4 S 
it. >^ it t J-X # # 6t it ^ it ii £i IS i4 <> IS jtb ' ^ 
Jfc^'J-?-t ' 1, OGHz tU^Miit&rfr] t ' It 4 ^ 1 12 ^ 

0„4 ig|-f-it^#/#(Gops)6f) t#4ilit-^ ° 
f 2 ffl ^ -a ^l^ia^ (hardwired) t#fi^ 30 6^ 

^ffi » n^'-m^z^^Mim^^t > t^t*i-^ia 30 

t t ±. # It ^ ^ >^ ^ flf a 49 fS] ^ it # T ° ^ f 30 
-f^^ it (operator) tag- 32i-32„ ' ^iiit^^t^g-^ 



^^f ^ ' ti^ 32 t > t 

32 ^ m^^^^ft^^n- ' a ^ t t- ^1 4^ ° - ^0 

^hSt^T ' 30 fcb - -fi 4^ 1 ^ ^ i^iT J-X 

(1) Y(x,) = (5xk + 3)2^'' 

# -f t ^ 32i A - If # 5Xk ^ ^ II ' t iEl- 322 ^ - 

# 5xk+3 ^ >k n ' iiXtsg- 32„(n=3) ^ - m tf 
(5x^+3)2"=^ ^ ^ik^ " 

^^-m^^m-M k=i ^mr-i ' t^s- 32, #, # >!t t 

# A xi il iL ^ .Ji biilA^ 5xi 

^ f ^ it lg k=2 6^ fal ' 1^ t ^ 322 # 4^ 1 5^ 

32j #a 5xi jiX^j Ji 3 a A± 5xi + 3 » Is] ' ^^^^iU 

8^ it ^ ^ ' t 5^ 32i #, ^ ^ 5X2 ' 

^in^-^fkm.^^ k=3 6tj ^ f«i ' Wa%^ 323 # t 

^ 322 # ^ 5xi + 3 .3^ J.^ Ji l^Kt^^m 5xi + 3 # iU 
^i7L)j.x^^f - i#^(5xi + 3)2^^ " l§J Bf . ^t^f flf 

^ 19 ^ fs^ . 32i # A ^ 5x3 ilJ. 1 5^ 322 ^ 

5x2+3 - 

f 30 ^ jtb # ^ # 4 S ^ ^ ^ t f4 13l 

Xk ' .4 $.j jSjf ^ if, 4 ^ ^ ^ ^ ^ ^ S ^ jh o 
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m it ' -ii^ >i^i'j --f® 4 ^ t xi -^'A ^^in Bf r^-it 

^ € € ( ^ € it t ^ ^ # t 30 6^) ^ € 

•(■latency))' 1^ 1 1^ #> >t i 1^ ^ ^ (5xi + 3)2^i ' ilJ-^^l.# 

sg-t^^ it (latency):^ T ' t^ti^ 30 ® jtb * t 
# fli^ it ^ flq f ' iFi i .4 H 12 J-x A 1^ J§] ^ il 

14(^ 1 SI ):!p J:.i4 1^ ^ 0 „ 4 ^ Sf ii. >^ ^ t ^ 

^U^^ ' l^f 30 ^-tx fcbtttt H 10(f 1 m)¥k 2.5 

: ,>^ i4 4 ^ t # ' 

i#T^i^>fb6^j MF#^'J(FPGA)^,^^^'fb^iill ICCPLlOt 
t^^f'^ 30 ' a >^ PLIC tbfe#^mffl IC(ASIC)#^^ 

Afifjisitt " ^ y^-m plic i&i^^i^^ 

^ ^ ' tS: tf # IS: ;t # i ^ PLlC ^ it 5& 4 ^ % 

^mn^ ^^^^M^ " m it # ^ it >iit ipi ji ^ M 
t # >^ "lij ^ " ° ^- ^ ' -a tt :t # ^if jtb I? ^ ^ - -f® 
#^f:'l!i«a*!t ^ t C^ll f 2 SI t ) ' ^ t'Hte'It 

PLIC ' t ^ A"^ii"PLIC Hf . It PLIC 

te. ft n T t. tt ^ ^'J ^ it s& i ^ t # ^ t =■ s itb ' 
^ T # PLIC ' ^ tf ^^^r^tn^M. » ilJ-^tt^ 

PLIG tfe 1^1 T m # St 6^) ^ S'J 5. it 32. * 6^) ^ # H t 
\ Jtb ^ # 4i # # pjc It 1^ ^ ^il # ^ PLIC ^ J;);? ^ t ^ ^ ^ 



f^ifu ' 1^ ^ 6^; f 30 ^ Jib ^ ^ # m # ^ >t ^ 
^ itii T J-^ ^ # - ^® ^ t ' # # ^ ^1 ^ ' # ^ 

1 1^ t la 30 T j-x ^ t fl ^ ^ ( ^?'J . 

A ' m ^ ^ ^ B ' ^ I"J «y ^ J. C") ° ' 'ft t ^ A ^ ^■ 

txmtfl^f ^ 30 ^hm^^^ :^ ' 'fa;^^t6^it 

^ - #1 >t # ^ ^ ^ -i® ^ ^ ^ ^ ^ ^ * ^ " 

a jtb ' ^ ^ H ^ ^ iib # ^'J ^ ^ ^ ^ * # ^ t ^ >i 
^ t ' i5j >^ # 6fj ^ 4^ # # ^ j4 t i!'^ >^ # 
f.^, ^ ^ (nuraber-crunching)">S ^ ' 

#^ ' -ijn T ^/f 54 ' ^ A^tt/'f|-?iL-:^^:^>4^ H '^l■ 
^^ tt#;{^ H (#J^ > S 1 mm^ftmn lo)^ fcb tsitt /fi- 

i?'J ^ ^ ^ a A ^- it it tS: lt (-^'i ' te, '1 ^ )^ tf ^ 



# # ^ -t- ^ ^ ^ ^ ^ ^'^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

II g ^ ^ ^- ii # tt ^ t # ^ l^u Hf ^ ^ J^X A i ^ 6^1 « * 
^^(^^J^ ' t#(burst);i^^ X 4* ^ ) " ^ t ^ ^ 
#, ^ -t^ t # t ^ ii # (TTL) a A RAMBUS » 

^ ^ 4, ^ ^ - ^ tf ^ # # ^ t ^4 ^/t ^# fi^f ^ ^ 

» 1^ ^ ^ # ^ A ^ t ^ ^ ^ J-^ ^- ^ ^ ^ 

^ >fb 60 t # m ffl ^ ^ - f 6^1 it m ^ # & t # 

lt^^(FTP)a A TCP/IP(#^) " 

^ iiin Jf tf ^. la # ' m J-^ >^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
i7 T ^ tt l±} ifcb ^ ^ # ^ /^ ® -S. ^ ^ ^ it ^ 'S ^ # # 
& # o ^ # ^ tl^ ^ A ^ A ^> 6^1 fl # >i ^ tf 1^ ^ 

^ itk. -^1- ^ 11 ° 
ll*^-^«ttt.*(l ibrary )#-J ^-^^t^tlt^^t^^t 

ii X ' ^ i ^ - ^ ^ 1§] ^ J- t # # it m >t ^ ^ 

^ ^ # ^ tf tf # ^- # ^ ^ tf ^ ^ ^ :J'^ 60 f«1 H ^ 



y ^ it 1^ la # " S ^ 4^ # la # it - ^ ^ 60 ^ © 

M t ^ ^ IS: tf >^ it ^ :Jt ^ I^I ^ li- # J-^ A ^ ^ ^S: # ii. 

, .tt T - -f^ ^ Is- ^"f" " ' ® ^ la ^"f" ^ ^ ^ * 1^ ^ ^ 

% t ^ 1^: It # la #3 ^ 1^ tf # ^ &0 It It t ' S! itb ' ^ A ^ 
>:^;^ ^J'^ 6^) ^ T # la # ' m ^ ^ ^ iktf f ^ X 

? 6 11 it t ^ ' il. X 0 jtb ^ J-X # it ^ 1^ tf ;^ a t 'i^ # 
• ^ t ^ ^Cli- # ( ' PLIC) ffib f ' # ^ ^ ^ ^ ^ t 

# ^ ^ it tfl ^ ° 

. SI lit ' ^ T IS: tt - ^ * ^ ^ PLIC f i^t ' ^ A ^ ^ 
; ilk.. ^ t t A t Pal i^. X 4 ^9 t A ^ # i7 "4^ "^^ 

^ It PLIC ^ F«1 it m .t " ^ ' jib ^ # ^'J 6fj it m y| 
.^.-f^i^t^ PLIC ^Fal #1^60 ^ " n ' ^ T 

rm. JL S ;j=i t A 6t ^ ^ ^ 1^ M ^S: ^ ^ t ^ ^ 4 ^ 

M 6^? it tfl>t " 

' T # * it - ^ PLIC 5- jlb « f i-X # ^ 
.f .^ ' -g- A ^ ^ iiii |€. t t A * ^ af F^ 3i J- 4 ^9 t A ^ ^ 
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^^^tf^f^^^0[i^J}^^ PLIC ^^^^ PLIC ^^Jii 
" ^^^^^ ' J ^ ^ ^ - M n - m f i% 

> ^ ^ ^ T H * - ^® t 1-^ -fl- ^ - ^® * ^ is ^ ^ ^ 

K^^^-i^fii^^^^^f^ ^^^^ " 

nit > ill 2ffl 't^tt-^ttt-^^Bf' 

® ^>3t>^^^ ^ PLIC jL^mm&i^^^^^-^^^^^^^^ 

^ ^ o ^-^.j :b > ^ - # « 4 S H >^ 1- # 6^1 tt # a t ' ^ A 

#, ?i ii ^ a ^Nt >4 ^t. ^ ^ ^ >^ ^ ^ ^ ^'J ^ * ^ ^ 

j;^. a 1^ ft 6^ ^ 'f^ " # itb ' ^ - # ^ # ^ -^SL J-x f ^ 

Ji^ ^ tf /# W '14 ^ ^ # 4 ^ 6^ it ^ ° ^ ^ 
° :^ ^. ' t J-^ t ^ ^ ^ ^ ^ ^ * ^ * ''^ ^ ^ 

.» ii i ' * ^ - # 4 ^ ^ # ^ - ^® ?Lic jL^mm 

' SIitb^)lf-#>4^i^'^^^^^-~^® PLIC ^ -fe? t 

gj lib ' # ^ - # s 11^ ^ A 1^ i# ^ j-x 4 s 1 ^ ^ # ^ 
^ 1 ^ t ^1 J-x A ;^ ^ it ^1 J-x f ^ ^ * # ^ a II ^ ^ S 

[ # 1^ ^ ] 



19 



vector)« 8 a * - * ^ * ^ ^ " * * * 

0 

' . gl^MIiJf 1^*6^ ait ^'^-^-^s ^^^"^'^"^^ 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

t 6^3 Isi ;^ ^ tt # a II 40 ^ ^ :^ ^ SI " T i a 4 ^ i 
42 « ^'h > 1^ IS] f ,^ t Ml a ^ 40 # ^ ^ - t ^^^^ 44 

*il 3th#^J4:^>f^>itf 1 fflMitt^^ll 10 t^tai^^J^ 
^ 14 (bank) ' ' l^^a^^H 4:2 ilk it n 44 
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1934-12-3)«A*«— 

44 40 s^&tt##?iK.*^ • 

^Tt^±«*aS 42 44i^>h ■ SIS) 

«A*«:tt*«S 40 #,fe^-«^iaS^^te,«« 46^ - 
•a^fttHtig 48- 50- 52- 

as.W4fet«^^^*t^ 54 * 56- 
4 58 * 60 - « & - « iS 4^1 * S 61 ° 

42 62 
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4 4^^^(handler)64 » Ji X ^ >^ m ^ ^ te. -It ^ 46 #, & ^ 

-^>fi.t Ji# it^te-'felt 66 aA-m^^m^tt'B^ 68' 

^ ^ ^'J ^ -ft ^ ^ 5^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

12. 'It ^ ' ^ ^ ^ 'f* ^ 46 ^^^-mi^iknm. 

i^tim^ (registry)70 a A - m m ,% m ^ t^^^ ^ T2 ' 
^. # # ^ M 6^ se. S t # J-x S tf It i 4 Jl 11 42 1^ i& 
f 1^ > ii H 44 0^ Ife J-:^ ^ It tH 4 >4 ^ 64 m J. i ^ tfl. 1^ 

,^ # " 

n f it ■ 44 # i -^E. .g. - PLIC( il >F fi} 

^f^^:^^n-mA^^^^^^^i^-^^ 52 # # M ^ 

H 44 6^ Se. 4 ^ " ^ ^t ^ ii 44 #, ?iL^ i ^ # 
PLIC :^.Ji ' M>Jit# FLIC aA^mM^^^i^'^^^^^^^ 

M-:^}k''(^^/^X^'^^u 1934-13-3) J-x m 

"i4\M/^X^^m. 1934-15-3)t ° ^^-A ' -itin^il.^^ 44 ^ 
^nSi^M. ASIC :^J:. ' ilJ.®j)fc^^. ^i^^P^5.i4: 

' It 5- 2% ^ ;f T £ 6^1 » ^ itb # ^ ^?'J t ' tt H 40 
^ 4 Big. # ^ ^ le. -It ^ 52 » # ^ ' t It it H 44 # ^ ^ 

^ ^ m ^ 74 ' ^a^^JX#&>i--iF-f^ - 

^75 % |l 4- ^ 3 51 , It IS] # 1^ * ^ ^ ^ 40 ^ # #> ^ ^X 



a?. W Ig] f i#i # 6^ il 

^ ^ -^r se. ^ 6^ ) ' # ^ ^ ^ m ^ ^ >^ # 

4 4 ^. a 64 ^- > it ^ 44 . gp T m it ^ " 

^ T i& * m 4 4 ^ ^ 64 ' 4 it # 62 4^ eif 4 

;|^|| 40 ^aTm^iti44St#Bf ' ^tfl.4 4il^ 64 

4 « ^ - ^® ^ ^'^j t ' 1^ ^ t m # ffi ^ a >^ # *i ^ 
(XML)* # ^ , ^ f ^ T a ^ ^ ^ It t- ^. t *^ ^ ^ ^ 

% ■> m^m^^^Tt ^^%'±n^^*^^^ 40^^ 

at- se. i tt m 4 4 S ^ 64 ' © ifc ^ A ^ i-x € # * # ?t #t # 
-fe e ^ 4 72 t ^ ^ t * ^ ^ ^ ° ^ * ^ ' 
- ^15 m 4 i& * ( ^ m ^ ) ^ ^ ^ ^ * ^ ^ 

4 A mm 64 o m 4 ^ ^ i-x 4 ^ ^ ^ ^ -^'^ ^> ^ - 



1934-12-3)t ' 

64 50 Tm^feyit^^e"'*^ 52» t^it.it^ 

t (^^^^ ii5 )^^®^* ^ ^ " S 62 

i^t&^iai 40 44 ' Sifcb-^- 

.:^^MP6^in.ii^S&£4(^.iK^ ^^^^ 

limii 52» #:# ' t^^h^P^^^^^S'^^ ^'"^^ 
'itU o Jfc^h ' t^4S#7t 62 ^U^t^ll 40 Jt 

^;44 d^xiti^ii* Atjit#^# ^^^^^^"^ ^ 
^ ^ i ^'j t ^ t ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ''^ ^ 

>.tt^aa^;r?^"(/f^J^A^^+^- 1934-14-3) ' 

^4S^7t 62%TJ'^^>5il^^'^t^^^ 40JL^4^ 
"^hm^-^miisoit configure)"!^ t^;&n^^ 44 



. i^^M^Tt 62 m S.t^in^ H 44 ^ ^ ^ 

jjuign ^s.^^i$ ' ifcb # se. 4 # it - ^ it ^ T ' 

f i4 ^ J-:^ A 49 1 6^ ^ :^ "(^ il A ^ # ^ 
1934-13-3) t ° 

ifri f ' 1^ IS] # t 11 40 t iliili^if ^ t *4- 
; ,r^^ 4 ^. H i. ^ 4 iS. ^ 42 J-X A t it ^ 44 ^ f.1 " 

ffi t j^/r # ;5r ,^ ^ ^ ^ It t 4 JI ° 

^ ;^ ;^ 31 E 6t i£ 1^ 

>il - ^ ^ ^fe #J t ' ^ ^ ^ 4 ^ 42 # ^ - ^?'J 

■ :.4o ^ a ^ ^ - m M ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

# ^ ' 1^ 4 ^. ^ it 62 it >f> ^ t # J-X # f ^ ^ it 
^ 44 4 S " #J ' tt f. it 62 ^ J-X ;t 4 ^ t t 6^? -5315 
t ^4 ^ # it ^ it ^ 44 - ^ ^ ffi - # ^'i ^ ^ # i^: 



^ t *4 ffl ijA # it J- II 4 4 o ^ ^ t # ^ # it 

^ ^ 1^ i& ^ ^ ^ ^ I ^ ^ ^ * ^'^ ^ ^* ^ ^ ^ — ^ * ^ " ^ 

?t I. ^ # ^ ^ ^ # ^ ^ ^ ^9 M ^ '^^ ^ ^ "^^^ 

jl 1934-12-3)t ' 

t ^ ^ t ^H- ' ^ JI. ^- ^ 62 -i{z> T i':^ ^ i - ^ 

^® ie. 4 ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

^Mi = i?-] ^ ' - #1 1*: s& ^ ^ 4- 4^ ^ J-^ ^ ^ ^ 44 ^4 

44 £ it - # ^ ^ ^'T ?l i ^ #'J t t 

1934-1 3-3)t = 
t^^Jl^TG 62 #^#^#^&^) t *4^^^/^^^^^* 

^ 4- ^ ® ^ 48 ^ ^^-mnM^^^-t ' ^ ^ ^ 

FIFO 1 ° 

' t^m44^^ 64 48 

^^'J# : a)^ tm^ti^^ @ ^i«!i(^'J^ ' 74i) ^ b) 

t ^ # (^?.J ^ > it II ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^- ^'^ ^ *^ 

< t ^ ^ :fi 4 Jl itb t # ) ^ c)l^ m 1. # ^ -fe ^ ^ ^ 
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^1., . ^ m 4 # ^- ^ ^ ^ - ^® ^ (header) > # « 

\ . ^^mm^^t^^^m^ ' ^^^^ 61 A/.^^^'^ii^ 44 

a ^ ^ - m ^ ^ ^ ^ ^^^^ ^ " 

■ ' ffl ^ ^ ^. IfL 4 ^ # ^ # ^ * ^ ^'^ ^ ^ * ' ' 

# f 'fsi m 4 4^ # # ^ ^ ^ ^ ^ t ^ ^ - ^ *^ s& 4 

. ^ ^ ^ - m 4 # ^ ^ t J-^ A ^ ^ ^® ^ ^ 

• # ' 64 #, ^ 5i ^ ^ 1f^ ® ^ 

t 1-:^ A ^ 4^ » 

'S.4li6^,%.^^-:^-;^"(4^iIAic#!fe 1934-12-3) t " 

_f ^ it ^ 



ifL .g^^ ' .3i i t St iife. ^ 4^ # ^ 1^ t # ^ / ^ 

;^ ffi ^ ' ii -a- a itb ^ 5^ * S 61 ^ J-:^ t ° t -f ^ ^ ^ ' 
^ H ^ ^ 4 S ^ ^ 62 aAf^t 74 ^/t e ^ >^ * * ^ S ^ 
4i t A^'t?^ t ' tts^* H 61 ^ ^^'^ 

t -f^-j t ' t >^ 1^ ^ ^ - ^® ^ # it. -a- ^ 

^.Mi^^nm^^^ ^^^^^^^'^^^'^^^ ° ^ ifL 4 ^ 

4 # # ffi ^ - -f® ^ ^ ^ ^ ^ '^^ ' I-J ^ t # ^ ^ ^ 

ii J- 4 a m © € ^ t 4- " ' ^^^^'t^^^^^^ 

^^m^-m^K^f^ 74' I'jt^ t^^#.'t^«^^^'^^^+ 

^ 1 14 0 s itb ' 1^ t 74i #, # m m 4 # ^ > #m i 

^.t^ig^l^i^ t^4 = ^s#*(b ' f 742-74„ ^^^M'^iJf^ 

m 4 # ^ > ^'j if i e. ^ ^ ii. 1^ t r4 m # ^ s ^ > ii. x ® 

* m :f IHJ ^1 ^ ^ 4 ^ 1^ t # ' ^ ^ ^ ^ ^ 

t *T # ^ :^ f 4$. 74 ' W\ IK 4 -4 S ^ 64 # ^ ^ i^- 

# ^ - ^'J ^ ^® ^'J & ^ 4a ^ t # ^ ^ 4 ^ # ' ^® s ^ 
% f ,^ t - ^® tH. 4 ° ^ ^ ^ ' ^ ^ ^ ^ '^x^ 
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It s **.J t « « ;f ^ ^ tt »*«^* * 

^iiga&*M^**4#f**"(^a^^** 1934-13-3) 

« . *SP - *t(exception)- *1S«t-*#«*T»ffl*5-a 

«f » 74 ' »J « t A 

. . #l«tllA*#4^iT*ffl»4* a «f * 74 

ili-«*r«m,fcfe«±«^«8 42 - 
. A*M«*ib**&"(«aAX#« 1934-12-3)+ • 

» 1 * a. -r • a « Jfc « - A # « t * 74 «. * *t t *t 



74 H ^ ii^t iili4 3S.it ^ 



^ ^ ^ ^ JI ^ t ^^4 " 
. / 74 # # * >^ S ^ ^ ^ 

/ ^ ;t ^ M * 6^ t ^r4 » 

. t ^ 74 ^ J-X # ^ ^-^^ 

t ^ ^ >t ^ ^ ^ ^ ° ^^'^ 

^- ^ ^ t f«l t # - 'I® ^ 

t . 1^ t 742 ^ J-X H * -^t. 1^ ^ 

; ^ it # ^ ^ ^ ^ t fal t # ' ^ 

V t 6^1 f ^ 74 J. ^ 1^ M * ^ t *^ ^ " 

^ f X ir ^ t ' ^ 'f® 1 

: t ^ ^ a i M ^ t ° -^'J 

. 'fs f - la it ^ t *f ^ ^ 

- :^ ,^ ^ t ° ' ^ ' 

-1. la 3ft A. t Jl # - ' 

^ ^- ^ ' ^ t 74 ^ J-X ^ 

^ ^ t " ^?'J ^ ' ^ 

■ 6t) la ^ ' 4^1 ift A 6t t ^H- >t ^ 

TV 6^ t # -t- - ^® ^ - 

• 74, T J-X # * >jt - f - M ^ ^ 

, ^ f # ' 1^ ' ^ t ^ 742 

^ # a i - f - ^ >^ ^ ^ 

^ it ^ ^ t -L it >f ^ 

H 74„ ^ iX H * - ^ 1^ ^ ^ 

.J, t ' ^ - f ^% 74 iX 

^ JX Ji 6f/ - ^® t ^?'J ^ ^ 

, 74, T # f # ^ # * ^ 

#L e 1^ ^® i£ # ' #J :^ ' f ^ ' 

^ # ^ 1 i f - t P4 t # 



74 * 4^^t4^-i4^^ 
•1^ f 74i ^ £^ H * ^ - 



# «lt t -1^ ^ # -"i® ^ 



^ ^® f ^ ^ ^ ^ ^ ^ f t f4 t # ^ ^ m # ' i J'J ^ 
a#T# ^ ^ ^ ^ ^ ^ * ® * ^'J ^ ^ ^ ^— ^ ^ ^ " 

ffl ^ ^ 6^ tt ^ ^ # ^ t ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
A5C#1^ 1 934-13-3) t ' 

^'J ^ t # ^' ) ^ ^ ^ t # - j5 - # Si £ ^ ^ ^ ^ 
^ - >fi H * ;&a ii ^ 44 ^ftMin^^^^ ^-^^^^^^^^'^^ 
ie. 4 ^ # H ^ * ^ ° «^ ^° ^ ^ 44 6^ It se. f. # 5t - 

it ^ ^' ?1 it ^ ^ ^ * ^'J t ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
1934-13-3)t ' 

2^ * H # ' ^ i ^ II: # ) 1^ M * t # .i- ^ ^ 

JI142^;^it-i^^>i.S" 

^ ^ , ^^^^n 44 # 4 ^ 11 * # {is 4 60 ^ ^ ^ 



31 



[ 42 A It i±i 4 58 ' J-X 1^ * ^ t # ^ ^ ^ ^ S ^ 
, - , g] ' ^ ^ t ^ t ^fe #J t ' # * > ^ ^ 44 M m ^ ^ 

i 64^-ti^^.l^#'^*^^^44J^A^. 

; . ' ^' a ^ tfl 4 4 ^ ^ 64 M * 58 it i§ ^ M 

^^t#^^*^^^* ' ^^^^^^^^^^ ^2 //r^# 

I5]&f,tfl4^^'^i"^^^44*#^ia4i®ll42 4s^6^i 
-^tl^;&nii,||44aAt^66&fi^m^#^^^-# 

= ^ ^ m ?1 it ^ i -I- ^'J t ^ t >f # 4? ^ 

\ KXi^% 1934-13-3)t ' 

; ' tK. 4 ^ Jl 64 -r ^ # m 4 ^ ^ ^ ^ ^1 ^ 




^ UMim ^ m t ^H- ^ ^ * 1^ # 58 j-x # i€ ^ it 6^ 
t 1 ' I'J 1H. 4 4 S ;^ 64 T Jl # ^ ^ t *^ .S- # 

58 » ^-IHil 58 aA^^iM^M^^i^^^^^ 

f ^ Bf ' K'j 1^ m 4 4 s ^ 64 # n # t # 1^ ® 'ft 

It 48 t t=i->t;$^)ll 'r^t'J^ t#^-4^.^.4S#it6^i^^ 

^ itb a ^ # * ^ ^ 7C 62 ^ ^ # ^ W i& ^- # 
t ^ M t ^14 4 S " m it ' 1^ tR. 4 ^ ^ 64 

-in FIFO) t ' 

44 #>4J£#7b 62 :^P4 6^j,'^^ll ' iiJ-@jtb^t^4^-f-7G 
^ ^ It in it 15] # # ^ It^ t ^14 ^ # It » -f^'J ^ ' jtb 15] 
^^b6f)iL^^ife#±-^t^Titl| 44 fcb4S#7t 62 Jl 'I^ it itfi 
4 m t 'f4 flf ^ # ^ ^'J ffl It iTh © le. 'E ^ 48 ' it H 44 ^ t 

t*lt4^#7t 62 #:??Mt ;irait 44 6^/ |# {ij m 4 ^ ^ ^ 
^^^#^4^ ^ b))if «^ t W £ ^ ' a it it 
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^ # # 6^ tH' 4 ^ 1. ' a ffij ^ iiif ^ it # %Pa ira H 
Ij- . il ifc ' ^ -f^ M ^ - ^ ^ i"^ it Is 44 U A 4 3® it 62 
f.1 ^ ii: * ^ ^ ^ ® ^ 48 >f^. ^ t ^ ^ ^/r *9 ^ ^ 
: a);&n ^ #i ^ If > b)ifa it ^ # 1 1^ ^J'^ ^ ^ # M 

; ■• ■■ fc;:-.:-:.. ;' ■• . 

I' 48 ^ m'tP^^t ' 4 S it 62 #, ^ 1^ 'It ^ ^ # ^ 

S t^H-"t^4^#it62^J^l^pgifh®ie.'^lt48 j;^^^^^^ 

; |?ft#6i^$Jit-#i#^^^*t ' 4^1^ m. 1.4^^ 64 
J-X A ^ - -fSI t if ^ ;^ ^ it 4 it t # ^M'j it 

i^mgA^m 64 # ^ ^ - ^ t # 6^ .1. ^ # » ^ 

I ^^^i^tt ' #ATj;ii^ttii*45i^it 62 m^n^mA 

3,X'r^#m4#r#^^® ^e^'l*^ 48 t ' ffij ^ ^ JP> t 
L ^4 iSi <■ -ia ^ - #1 m 4 ^ # ^- ^ ^ ^ ^ m 1^ ^ ^ t 

^ ^^64 ^^^^ ^ t ^;{ioii.^ 44 ^m4^# ^ ^#ttt 
^^li'lt^ 48 t - M.M.^^^A^^^ 62 ^•^^^•l^t^ 

, ^mrnm 4 4^ # ' m J- ^ 1^ m .1^ ^ ^/r ^ iB ^ ^ ^ # ^ 

F 



# t ' 1^ >4 ^ H ^ 70 62 #, ^ ^ ^ ^ ^ § 6(j ids ^ # ^ 

f.J T 4 ^ ^Jt ^ # ^ t ^N- ^ A ^ ^1 ^ t # ^ ilJ- It # 

;^ ' tfl 4 4 Jl ^ 64 # ^ # 4 t # i^. .S- ^ 

.gA^^ 64 ^ J-:^ li} f4 'ft ^ 48 a #J it >fsr 0f It t # .^^ ^'i 

^ ^ tt t m .|. ^ # ' iij- ;jf ifi ,1. ^ # 1^ ^ ^ 
= i 44^^^t*1-^^-#^^'^^'^^^^ se-^j-x 

# It t f4 J- 58 > ^ # il: .1- It le. 'It ^ 48 ^ ^ ^ 
t J^:$M|*lt4S^7t62it-#4^'' 

^ i a 4 S ^ i t i/a it g 44 t *^ ^ ^ "l^ ^ 

4 S # it - # 1^ i4 -^t ^ t ^Jt ?I it ^ S 4- ^'J t It t ^ ^ _^ 
^ ;^ ?jr 1^ 6f, tf ^ ISI 4:, tf ^ a ^ a >a i ^ ^ 1^ :^ 

:'- ^"('f^SAX^^ 1934-12-3) t ° 

^■J ffl It [g] » -i: 6^ ^ B ^ # 6^ t ^4 ^ # 
^ ^ |. 4^ ^ 3 ffl , J:, it ^ t It i. >4 S H 42 # 4^ ilJ- 
4 S t # » ffi: # ^ # ii It t ^ f v#. ;if^r it P 44 ffl ;^P^ it - 
^ 4 s i^j IT ^fe ^'^■J # # -i^ t # -f-^ -f^'J ° 

t " ^ # //f # ^ 4 ^ ' il J- S itb it. ^ # it iib t # 5. # i% ii 
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t,.' /I A ffl ^ il: # ^ ° 

, ^ a ^1 't^^ ^ 52 ^ - ^ ^ 
^ ^ ^ ^® # # ^ PMC -f ^ ^ ^ 

f 4 ffl ^ " « ^ * ^ ^ >^ 
^ ^ 40 ' ^ ^ 80 # 3 1^ 



4i 



0i. 



3 B /(t it i*. ' *« * * 



^ e ^ # ^ ^ ° 

90 ' 1^^® 90 #,^#. 3l#^f #u^^i^'J&^l DAC 86 

^^i^^$,mM^m tb ^ " ^^J ' ^ ^ ® 90 i-x -f^ ffi ^ 

» ;^ ^ ' ^fe II 7G # 84 4. ilf ^ ^ ^ tb It IS; # ^ ^ ^ <® 
^^^^ . 1^ ^ ^ jfc #, ,lt a - ^® * ^ ^ ^ 

o 

^ m it Wu^^^ ^ ^ 

# 84 #,#^,4a^l^*.^it#.^«^'J^*^^ . H^^^t^* 
^^^^ nismtbif ' ii^l^^it^.Mltb^!^.£ ADC 88^ 
^^^^^ n ^>fi J5'J ^^i-fi-ft^o o ' 1^^® 90 # a 
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, t^-^r® 90 ^-^X^ ^ k -m^kn^^^ ADC 88^«&^#i: 

H o 40 ^l^^^^ijf i?.Ji^/t^^t^4Jl#^^^^^^ 

f^H 82 ^^^'It^S^i^l » ^J^^^i^^ ^ ^ 
, #^.Jf #^^) ^ J^A A ^^(convolution) 

^'J t^^^^i^^^ ° 40 

$^ a ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' 

^M^^^^'^^^^^^ ^^^^^^^^^ ^ a # ^ £ ^ 

;^^im ° # ^ III. f itb a # =^ -t ' ^ « ^ ^ ^ 

^ # # ^ 11 « ® ' # ife, # *"J ^ >t ^ ^ t 

[ ffl ^ ^ * ] 

( - ) K ^ ^ 

% 1%^-- ^^^^^^^^^^ ""^^ " 



38 



% 4 m^-m.^^^ ^^^^m^-ntm^t^^ 

1 0 tt # H 
1 2 i ^ ^ 
i4i-14„^ 11 
1 6 ® >.tL # 

20 # 

22 - 24i-24„ - 26 te. 'It ^ 

32 > 32i-32„i£^^ t 

40 tt li 

42 ^ 

44 f ^^liilg 

46 4S II ^t&'ft # 

48 ® *e. 'Ift ^ 

50 ® 

52 tjit e'lt M 
54 > 56 It Aif. 

58 > 60 ^ tH 4 

61 51^* H 

62 X. 

64 m 4 ^ 
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66 4 ^ ^ ^^'i* ^ 

68 -^.s^^^e-'l*^ 

74 > 74i-74„f 

80 M, 

82 1^^^ H ^ 

84i-84„^^^ H 7L# 

86i-86„*i:'fi.g-mtb#^ll (DAC) 

88i-88„ tb J- 1^ ^iL # m ll(ADC) 

90 t S 
92 - 94 4 



40 



± « ;4 a g #■ A • 



.s- -^r ^ 



^ 1 



^ £ & 



- >f® ^ ® le. -It ^ ' ^ # 1^ ^ ^ ^ 
, ^ ^ ^ t - f - e 'fft 



I 
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M # ^ ^ - i ^ t # >^ ^ i - "1* ^ ^ ^-^ t ' ^-^ 
f - t& 'It ^ 1 «^ ^ - ^ ^ t # ^ «^ t 

ii H ° 

- ^ © 'It ^ ' ^^"^ 

;&o i4 H ' 

# f - f .^i t ^ 'It ^ ^ a t ' 

^ 4 s ^ ' J-^ A 

± ^ 4 s ^ -If. ^ ^ j-x se. i ^ t ii i?f ii ^ ° 

8., :ita t If 4 f.] II iS ^ 1 ^ 15] f t ^ ^ ' ^ t 

9. IS] ^ t ^ ^ ' ' 
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f - t ii t # ' X 4^ f - t ^ t *4 i f - i t # 
# f -r. t # ; j-^A A 

t ^14 >t ^ ^ ^ - t a t " 

11. t $1. SI f 9 ^ # 1^ * ^ ^ it ' ^ t ^ 

12. ^ t tt ^'i ^ ® ^ 9 3^ ^ I§] f * 6^1 a H ' ^ t ^ 
1^ f - ± t # ^ ^ f t ^ t ° 

- >f® -/i- ® le. 'It H. ' * # ^ # J- ^ t ^^"^ ^ ii ^ i ^ ^ 

^ 1 1^ ± ^ >4 ^ ^ ^ -f^ ' 



14. t tt -I- f'J H S f 9 41 # t ^ ^ II ' ^ H ^ 

- ^ ^- ® te. '1 ^. ' ^ # ^1 # ^ ^ f ^ a 1^ ^ ^ 
Jl H ' .ai J- * # f - f ^ te. 'It IS 1 a ; 

^ 1 4^ .i ^ 4 B # ^ -f^ i-x ' 

i& 'It ^ ^ a t ' 

4- in? it ^ ; ii. J- 

^ t t it ^ # ^ # J-X 4 ^ f — te. 'It ^ ^ 

1 5. :^ t ^ * ^'i la E f 9 ^ 1^ t 1^ t 60 a; 1 ' ^ t 

i 1^ ^ s a # ^ ^ at .£ 1^ f n » 

16. - a ' & ^ : 

- ^ f . ' ^ ^ i€ # i-x ^ ^> ^ t ; 

■^t - -fiB ^ ^ ' ji^ A 13 ii a ^ ffij T it J-x 4;^ 1^ t # 
i i i t # ; J-X A 

^ £^ mtm ^ m 'f £^ ^ ^ ^ f ^ f ^% t # ° 



- -fsi 1 1 ' * # T j-x a ^ ^ t # : 

-Mf^A^^AB ' ^ # ^ ^ a 4 ii J- T ^ JX -fj!^ 



-m ^mA^n ' ^ # ^ # ^ f 1^ it n it. X T it 

# - ifa # jx A ^ ;^ ^ ffq T it # a # f 

18,, -#;^r?i- ' ^^.^^ : 
;i; t : JX A 

^'J ffl - -lia t it H JX ;fj^ 1^ ^ - i t >4 ^ f - t 

t *4 " 

# il^ ^ t # : 

i - i« t *f » 

20,. t §f -I- #'J H iS f 18 ^ ' ^ t ^ ^ f - 

21 . ^ t if 4- #'J H IS f 18 ^ ' * ^ ^ ^ # ^ tJ 

t # » 

22,. :^ta t If ^ ^'i Ie. a ^ 18 ^ >^ ' ^ £ & # # * ^'J 

23.. - ' : 



# ^ ^ - m ^ ^ M^js. - M ^ ^ ^^t^ % - f 
1.^ t *4 ^ ^ - ^ t # ° 

24„ t If 4 :^'J i& IS f 23m^^>k ' & # : 

# »}t ^ t *^ : 

^ - # t # ' 

25. t If * #'J ^ ffl ^ 23 ^ ;^ >^ ' ^ t ^ it 1^ ^ - 

2Q.^^n^^i^mW 23 ^ ;r ' ^ ^ ^ ^ ^'J ^ 
f it n j^x ^ - ± t # >t ^ f ^ f t # » 

27. ^ t ^'J ^ SI f 23 >^ V * H * ^'J 

ffi ^ ± ;fl^ >4 H # ^ ^ i-X 12. £ ^ t i/tj it H o 
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